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1 Uvod

Tento dokument obsahuje zakladni informace o programu (software) GEOTRANtools. Software je
jednim z hlavnich vysledk® projektu, ktery byl finan¢né podpoten z programu TACR THETA, éislo
projektu TK04010207, nazev ,,Reprezentace poruchovych zén a diskontinuit v hydrogeologickych
modelech pro hodnoceni bezpecnosti hlubinného tiloZisté radioaktivniho odpadu“, akronym
projektu DISKMOD. Projekt byl feSen v obdobi 01/2022-11/2024. Jeho hlavnim pfijemcem/feSitelem
byla firma PROGEO, s. r. o. (PROGEO), dal$im ucastnikem Technicka univerzita v Liberci (TUL),
aplika¢nim garantem (AG) Statni ifad pro jadernou bezpe¢nost (SUJB). Projekt byl zaméfeny na vyzkum
vlivu diskontinuit na transport radionuklidt (RN) z prostoru hlubinného tlozisté vyhorelého jaderného
paliva a vysoce aktivnich odpadi (HU VJP a RAO, téZ jen HU) do biosféry.

V priibéhu reseni projektu byl jako jeden z planovanych hlavnich vysledkii vytvoren na pracovisti
Technické univerzity v Liberci software pro podporu simulaci na oblasti se zohlednénim poruchovych zon
jako vyznamnych diskontinuit v hydrogeologickych modelech. Software zaméren jak na pripravnu fazi,
tak na analyzu modelu proudéni a transportu. V souladu s pivodnim zadmérem se jedna o zpracovani
modelid realizovanych v simula¢nim kédu Flow123D (https://flow123d.github.io/), (Bfezina a kol.
2022). Software byl vyvijen pod licenci GNU General Public License v3.0.

2 Zakladni charakteristika softwaru

Software DISKMODtool v1.0 byl vytvoren na zakladé potreby poskytnout prostiredky pro podporu
simulaci realizovanych v simulatoru Flow123d (https://flow123d.github.io/), (Bfezina a kol. 2022), a
to vCetné vhodného uzivatelského rozhrani, které bude jednotnym zpilisobem umoznovat realizaci
funkcionalit softwarem podporovanych.
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Flow123d je vyvijen pro tucely simulaci predevsim proudéni podzemni vody a transportu rozpusténych
latek v horninovém prostiredi. Podporuje simulaci i dal$ich sdruzenych procesi jako je transport tepla
a vypoCet napétového pole pri mechanické zatizeni prostredi. Aktualné je v pripravé verze
Flow123d v4.0. Tato verze nebyla vdobé implementace a testovani DISKMODtools k dispozici.
DISKMODtools tedy predpoklada a byl plné odladén s formaty dat Flow123d v3.0.5 a 3.9.0. Sit, vstupni
avystupni data ,na siti“ jsou predpokladany ve formatu MSH, byt ve Flow123d je i podpora VTK formatu
pro dané ucely.

Jednim ze zdkladnich prvki tohoto softwaru je protokolovdni vSech aktivit realizovanych uzivatelem
a zaroven i operace nabizené pro praci s protokolem. Kromé zakladni mozZnosti uloZeni protokolu do
diskového souboru se nabizi i otevieni/nacteni souboru s uloZenym protokolem za soucasného
opétovného provedeni vSech aktivit v protokolu zaznamenanych. Program tak podporuje
automatizovanou opakovatelnost zpracovani dat modelt. V pripadé dil¢ich modifikaci zaznamenaného
protokolu je tak mozné stejny proces zpracovani aplikovat napiiklad i na dalsi varianty modelu.
KaZdopadné uloZeny protokol, ktery obsahuje informace o tom, jaké zpracovani sjakymi daty,
poptipadé jaké jsou vystupy zpracovani dat modelu, poskytuje kvalitni zaznam pro nasledujici
dokumentaci realizovaného modelu, aniz by si uzivatel musel vSe zaznamenavat rucné.

Dals$im stéZejnim rysem software je efektivita zpracovdni dat modelii. Uvazujeme modely, které mohou
byt zaloZeny na sitich s miliony elementd. Soubory s daty pak obsahuji kromé sité i nékolik datovych
poli zaznamenanych v nékolika ¢asech. Specialné pak soubory s vysledky vypoctu transportu nékolika
rozpusténych latek soucasné, vysledky zaznamenané ve vice casech mohou dosahovat desitky GB. Prace
s obdobnymi soubory a datovymi poli jsou naroc¢né jak na mnozstvi paméti, tak na ¢as potiebny pro
zpracovani/provedeni dil¢ich aktivit. K implementaci byly nutno ptistoupit tak, aby bylo provedeni,
pfedevSim co do doby trvani, co nejefektivnéjsi, popripadé, aby provadéni déletrvajicich operaci
nebranilo dal$imu procesovani dat daného modelu.

Funkcionality protokolovani, opétovného vykonani akci protokolu, paralelizace dil¢ich aktivit apod. jsou
zaloZeny na navrhu a implementace vlastni knihovny MWT_GUI. Tato knihovna predstavuje obecny
Framework vyuZitelny i v jinych aplikacich nez je software DISKMODtools.

3 Instalace a spusténi

Software DISKMODtools byl vytvoren v programovacim jazyku Python verze 3.13. Pro testovani byla
pouzivana i verze Python 3.10. Pri implementaci byly vyuzivany syntaktické prvky jazyka zavedené ve
verzi 3.8. Zakladni snahou bylo vyuzit pokud mozno co nejvice prostredkd, které jsou soucasti instalace
jazyka. I z tohoto divodu je pro grafické uzivatelské rozhrani pouzita knihovna tkinter. Pro radu
funkcionalit pak bylo nutné pouZit samostatné instalované baliky, kterymi jsou: numpy, PyYAML,
psutil, gmsh. Ohledné baliku numpy je vyZadovana minimalné verze 2.0.

UZivateli je k dispozici zkompilovany instalatni bali¢ek dostupny ke stazeni na strankach https://omp-
cxi-tul.github.io/DiskMod/. Instala¢ni balicek byl vytvoren pro 64-bitovou verzi systému MS Windows.
Po instalaci je k dispozici polozka DiskMod mezi instalovanymi programy.

V pripadé, Ze pocitac, na kterém ma byt SW nainstalovan, pouziva jiny operacni systém, nebo v pripadé,
kdy instala¢ni proces z jakéhokoli diivodu nelze pouzit, je mozno z vy$e uvedené adresy stahnout balicek
(ZIP archiv) se v§emi potirebnymi zdrojovymi soubory. Po stazenf{ archiv rozbalit do vhodného adresare.
Je nutné mit nainstalovany Python vcéetné vSech potifebnych soucasti. Program lze pak spustit
z prikazové radky, napt. python DISKMOD.py. Pokud spoustime z jiného adresare, je nutno zadat
celou cestu k soubory DISKMOD.py.

Soucasti prikazu, kterym je program spousStén miZe byt volba --options ve tvaru
--options=<soubor>, kde <soubor> je cesta ke konfiguracnimu souboru, ktery musi byt ve
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formatu YAML. Implicitné je program spousStén snastavenim v Kkonfiguraénim souboru
options default.yaml, ktery je vdomovském adresari programu. V konfigura¢nim souboru jsou
mimo jiné nastaveny formaty, které se pouzivat pii zobrazovani ¢iselnych hodnot v uZivatelském
rozhrani a cesty k externim programim, které maji byt pouzivany pro zobrazeni obsahu vybraného
souboru (viz menu View). V sekci basics je jednou z voleb je i volba theme file, ktera obsahuje
cestu k YAML souboru obsahujicim nataveni barevné ladéni programu. Ve volbé actions log file
je cesta k vystupnimu log souboru.

Upozornéni: Instalaci a pouZivdanim tohoto SW uZivatel potvrzuje, Ze bez vyhrad souhlasi
s licen¢nimi podminkami tohoto SW (tj. podminkami GNU General Public License v3.0).

Pozndmka: Soucasti instalacniho baliku nejsou datové soubory, se kterymi by bylo mozné alespon
v omezeném rezimu software vyzkouset.

4 Uzivatelské rozhrani

DISKMODtools je program s grafickym uZivatelskym rozhranim. UZivatelské rozhrani je realizované
v anglickém jazyce. Zakladnimi vstupy programu jsou vystupni soubory vypoctu transportu simulatoru
Flow123d, konkrétné verze 3.0.5 nebo 3.9, umoZziiuje vystupovat data ve dvou zdkladnich formatech,
ato GMSH (pripona souborti *.msh) a VTK (pfipony souborl pvd, vtu, vtk). Zakladni informace
o pouzivanych formatech jsou uvedeny v uZivatelské manuidlu Flow123d (Bfezina a kol. 2022).
Remacle J. F. 2022) a ParaView (https://www.paraview.org/about/), (Paraview). DISKMODtools pak
z téchto formatl umoznuje nacitat vystupu ve formatu GMSH, ktery byl jako vyhradni v priibéhu feseni
projektu pouZzivan.

Po spusténi je zobrazeno hlavni okno aplikace, které sestava:

» Hlavni menu v hornf ¢asti okna.
» Nastrojova lista pro rychlou volbu hlavnich (¢asto provadénych) akci.
* Pracovni plocha.

s N7

= Stavovy radek se zakladnimi informacemi o vyuziti paméti.

A

Hlavni ¢ast okna zaujima pracovni plocha, kterd je ¢clenéna na dvé ¢asti horizontalné nebo vertikalné dle
aktudlniho nastaveni. V prvni ¢asti pracovni plochy je zobrazen protokol programem realizovanych
aktivit. V druhé ¢asti pracovni plochy jsou zobrazeny informace, které jsou postupné ukladany do
logovaciho souboru. Zatimco sprava protokolu je rizena uZivatelem, logovani se déje priibézné bez jeho
zasahu.
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‘M DISKMODtools - protocol: No name - a X

Protocol Options Model Basics Mesh Edit Data Management Data Processing Show Help
Load Mesh | Load DEM ‘ Select Top Boundary | Domain Range | Entities Summary | Show by GMSH | Show by default app.

- Starting action: Load Mesh File ~
Time: 2024-12-0% 12:10:31
ID: 0
Input params:
Mesh file: D:/dm/brez/tectl2/brez_tectl2_mi6.msh
Physical names file: D:/dm/brez/tectl2/brez_tectl2 m0é.msh

- Completing action: Load Mesh File
Duration time: 0:00:05.7433
ID: ©

- Starting action: Load DEM File
Time: 2024-12-0% 12:11:38
ID: 1
Input params:
DEM file: D:/dm/brez/tectl2/brez_dem.asc

- Completing action: Load DEM File
Duration time: 0:00:01.4188
ID: 1

Load DEM File

ID: 1 A
Starting time: 2024-12-09 12:11:38
>>> Loading elevation grid file: D:/dm/brez/tectl2/brez_dem.asc ...
x0 : -816000
y0 : -1.121e+06
Columns count : 1900
Rows count : 2000
Cell size: 10
Min. value: 412.5
Max. value: 706
. No wvalues count: 0
OK. Duration time: 0:00:01.4158
>>> Updating toolkits above: DEMToolKit ...
>>> Updating toolkit: DataToolKit ...
OK. Duration time: 0:00:00
OK. Duration time: 0:00:00.0010

Memory - used by app: 202 MB, available: 23 800 MB

Obr. 1 Hlavni okno

4.1 Menu Protocol
Menu obsahuje volby pro praci s protokolem a pro ukonceni programu. Jedna se o nasledujici polozky:

= Volba New - Po vybéru volby je smazan obsah ¢asti pracovni plochy s protokolem. V ptipadé
doposud neuloZeného, modifikovaného protokolu je uzivatel vyzvan k potvrzeni akce.

= Volba Open and Execute - UmoZniuje uzivateli otevrit diive uloZeny protokol s tim, Ze jednotlivé akce
zaznamenané v oteviraném protokolu jsou opétovné provedeny. Prace v DISKMODtools se tak
dostane do stavu, kde byl prislusny protokol ulozen.

»  Volba Save - Umoziuje ulozit protokol do diskového souboru. Pfi opakovaném provedeni se jedna
o uloZeni do stejného souboru.

= Volba Save As - UmozZiiuje vybrat diskovy soubor, do kterého ma byt protokol uloZen. Nasledné je
proveden zapis do souboru.

»  Volba Exit - Ukonceni programu. UzZivatele je vyzvan k potvrzeni akce.

4.2 Menu Options
Menu obsahuje nékolik voleb, kterymi je mozné meénit nastaveni programu (nastaveni uzivatelského
prostiedi):

»  Volba Menu Style — Volba umoziiuje ménit podobu hlavniho menu programu. Je mozné volit bud’
zobrazeni vSech polozek hlavniho menu v horni ¢asti okna (Menu Bar), nebo rozbalovaci menu
dostupné prostirednictvim tlacitka v levém hornim rohu plochy okna (Popup Menu). Implicitné je
nastaven volba Menu Bar.
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» Volba Log Position — Volbou lze ovlivnit vzajemnou pozici plochy pridélené protokolu a logovanym
informacim. Logované informace mohou byt zobrazovany bud v dolni (Bottom) nebo v pravé
(Right) ¢asti pracovni plochy.

» Volba Show Log File - Volba umoZnuje skryt nebo naopak zobrazit protokol. Implicitné je protokol
zobrazen, a to v dolnf ¢asti pracovni plochy hlavniho okna programu.

4.3 Menu Model Basics

Menu obsahuje nékolik malo voleb, jejichz provedeni je nutné pro funkcionalit poskytovanych
prostiednictvim polozek v dalsich ¢astech menu.

Zakladnim smyslem programu je poskytovat jisté manipulace s vypocetnimi sitémi, které jsou
k dispozici ve formatu MSH a s daty pridruzenymi k takovéto siti. Zaroven je zde zamér podporovat
takové funkcionality, které jsou potirebné v jistych fazich zpracovani modelu proudéni podzemni vody a
transportu rozpusténych latek ve Flow123d. Model je obecné definovan ve trirozmérném prostoru,
oblast modelu je zpravidla ¢lenéna do dil¢ich entit (fyzické entity, subdomény modelu), pro zadavani
okrajovych podminek vypoctu jsou formou dalSich entit definovany okrajové plochy. Pfi procesovani
nékterych funkcionalit je moZné pracovat s hloubkou, kterou je moZné odvodit od jisté mnoziny
okrajovych entit nebo od explicitné (mino vypocetni sit) zadané plochy predstavujici informaci
o prubéhu terénu (DMR) v oblasti modelu.

Z vyse uvedeného pak vyplyvaji zakladni akce programu souvisejici s natenim souboru sité, zadanim
entit svrchnich okrajovych ploch, nacteni souboru definujici iroven terénu v oblasti modelu. Dals{ volby
se pak tykaji implicitniho nastaveni dal§tho rozméru diskrétnich prvk v siti a pozice referenc¢niho bodu,
ke kterému se mohou vztahovat nékteré z analyz.

¢ Load Mesh File - O

X
Mesh file: D:/dm/brezitect12/brez_tect12_m06.msh
Physical names source:  * Meshfile { Extra meshfile ¢ Mo physical names

Physical names file: D:/dm/brezftect12/brez_tect12_m06.msh

Wait for actions OK Cancel ‘

Obr. 2 Dialogovy box volby Load Mesh File

» Volba Load Mesh File - UmoZiiuje vybrat soubor s vypocetni siti. Soubor musi byt formatu MSH.
Dialogovy box zobrazeny po vybéru volby zaroveinn umoznuje vybrat i soubor, ze kterého ma byt
nacten seznam entit, které se v siti vyskytuji. Pro kazdou entitu je to ¢islo, rozmeér a nazev. Zpravidla
je seznam entit mozno nacist pfimo ze souboru sité, v nékterych pripadech ale nemusi byt obsazeny
nebo mize byt vyhodné k prislusnych ¢iselnym identifikator mit prirazeni odliSné nazvy.

» Volba Load DEM File - Umoziiuje vybrat soubor s rastrem terénu. Soubor musi byt formatu ASC
(ASCII Grid Format).

= Volba Top Boundary Entity - Umoznuje zadat, které z entit sité predstavuji okrajové entity na
svrchnim okraji sité.

= Volba Set Entity Cross Section — Umoznuje zadat dal$i rozmér (rozevieni) pro jednotlivé entity
diskrétnich prvka.

= Volba Set Reference XY Position — UmoZnuje zadat referen¢ni bod v horizontalni roviné.
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4.4 Menu Mesh Edit

Menu nabizi jednak volby, které poskytuji zakladni informace o nactené siti, a pak volby umoznujici

jistétm zmény existujici nactené sité a jeji nasledné uloZeni do diskového souboru. Jedna se

o funkcionality vyuzitelné ve fazi pripravy sité pro simulacni vypocty.

Volba Model Domain Range Summary - Uzivateli zobrazi informace o rozsazich jednotlivych
soufadnic aktualné nactené sité. Pokud uzivatel zvoli ,Write to protocol”, jsou zobrazené informace
pfi uzavirani informac¢niho dialogového okna zapsany do protokolu.

Volba Model Entities Summary - UZivateli je zobrazeno dialogové okno, kde ma mozZnost vybrat
mnozinu entit sité. Pro vybranou mnozinu jsou zobrazeny zakladni informace o rozsazich souradnic
a celkovém objemu popripadé celkové plose. Pro stisku tlacitka ,Write to protocol” jsou aktualné
zjisténé informace zapsany do protokolu.

Volba Change of Z-coordinates on Top Boundary Only - UmoZiiuje Upravu z-soufadnic sité tak, aby
svrchni hranice odpovidala poZadovanému pribéhu terénu. Pro vykonani této akce je nutné mit
nactenou vypocetni sit, DMR soubor a urcené okrajové entity tvorici svrchni hranici sité. Volba pak
zajisti apravu z-soutadnic bod sité pouze ve svrchni okrajové plosSe. Dojde tim ke zméné geometrie
elementi v piipovrchové ¢asti. Volba je vhodna pouze v pripadech, kdy upravy vyzaduji pouze malé
zmeény v z-souradnici (do 25 % rozméru elementti v pripovrchovych ¢astech).

Volba - Obdobné jako predchozi volba umoZiiuje Upravu z-souiadnic sité tak, aby svrchni hranice
odpovidala pozadovanému pribéhu terénu. Na rozdil od predchozi volby jsou upraveny z-
soutadnice viech elementt od svrchni hranice az do zadané z-tirovné. Upravou dochazi ke zménam
geometrie elementl nad touto z-urovni. Pro vykonani této akce je nutné mit nactenou vypocetni
sit, DMR soubor a ur¢ené okrajové entity tvorici svrchnf hranici sité.

Volba Remove Entities - UmoZiiuje ze sité odstranit vybranou entitu (entity).

Volba Merge Entities - UmoZznuje sloucit vybrané entity do jediné.

Volba Change Entities Name/Number - UmoZznuje zménit pojmenovani nebo ¢islovani jednotlivych
entit sité.

Volba Save Modified Mesh - UmoZiiuje uloZit vypocetni sit v aktudlnim tvaru.

f Change of Z-coordinates from the Specified Level - O X

Z Level: 100

IV Write msh file with change differences

File name: D:/dm/brez/tect12/delta-z.msh

Wait for actions QK ‘ Cancel ‘

Obr. 3 Dialogovy box volby Change of Z-coordinates from the Specified Level

4.5 Menu Data Management

Menu obsahuje volby, které umoznuji vytvaret datova pole z dat uloZzenych v diskovych souborech.

Volba Load Element Data of Identical Mesh - Uzivateli je zobrazeno dialogové okno pro vybér
souboru s daty na siti. Soubor musi byt formatu MSH. Data musi byt v tomto ptripadé na siti totozné
s aktualné nacCtenou vypocetni siti. V dialogovém okné Ize po zadani souboru vybrat, jaka ¢ast dat
ma byt ze souboru nactena - Ize vybrat pouze néktera datové pole, popripadé nékteré casy simulace
nebo ¢asové kroky. Mnozinu nacitanych dat lze omezit po nacteni zakladnich informaci ze souboru,
coz lze provést stiskem ,Get data names/times“, a naslednym odstranénim nepoZadovanych
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polozek z prislusného seznamu. Piipadné uZivatel mize vybérem volby ,All“ pod prisluSnym
sloupcem pozadovat nacteni vSech datovych poli popiipadé cast.

Volba Load Element Data of Any Mesh - Uzivateli je zobrazeno dialogové okno pro vybér souboru
s daty na siti. Soubor musi byt formatu MSH. Data mohou byt v tomto piipadé na libovolné siti.
Predpokldda se, Ze se jednd data voblasti definované aktudlné nactenou vypocetni siti.
V dialogovém okné Ize po zadani souboru vybrat, jaka ¢ast dat ma byt ze souboru nactena - lze
vybrat pouze néktera datové pole, popripadé nékteré ¢asy simulace nebo ¢asové kroky. MnoZzinu
nacitanych dat Ize omezit po nacteni zakladnich informaci ze souboru, coz Ize provést stiskem ,,Get
data names/times“, a naslednym odstranénim nepoZadovanych poloZek z ptisluSného seznamu.
Pripadné uzivatel mize vybérem volby ,All“ pod prisluSnym sloupcem pozadovat nacteni vSech
datovych poli poptipadé ¢asu.

Volba Assign Data to Boudary Elements - Pfi nacitani dat jsou prifazeny hodnoty prislu§ného
datového pole vypocetnim elementiim. Tato volba zajisti nasledny vypocet hodnot pro elementy
okrajovych entit. Nasledné je pak moZné analyzovat naptiklad hodnoty koncentraci v ¢lenéni dle
okrajovych entit.

Volba Loaded Element Data Summary - Uzivateli je zobrazen piehled vSech nactenych datovych
poli.

Volba Select and Save Element Data — UmoZznuje vybrat ¢ast sité a datové pole a uloZit tato data do
nového souboru s tim, Ze do souboru je uloZena pouze ¢ast sité€ urcena vybérem.

Volba Select and Save Element Data With Complete Mesh — UmoZnuje vybrat ¢ast sité a datové pole
a ulozit tato data do nového souboru s tim, Ze do souboru cela ptivodné nactena vypocetni sit.
Volba Load Water Flow Raw - UmoZnuje nacist soubor svysledky proudéni ve formatu
raw_flow output. Vsouboru jsou vysledky simulace proudéni po vypoctu smiSenou hybridni
metodou kone¢nych prvka (MH FEM). Soucasti téchto dat jsou kromé vypoctenych tlakovych
poméra (ve stredech i na sténach elementti) i pretoky pres jednotlivé stény vypocetnich elementt.
Data pretokil jsou nutna pro vyhodnoceni bilance pietoklti mezi jednotlivymi ¢astmi oblasti viz
volba Analyse Flux Between Entities..

? Load Element Data of Identical Mesh = ] X

File name: D:/dm/brez/tect12/mass_transport.msh

Get data names / times

Names: Times: Times steps:

1129 conc

2
3
4
5
€
K
9

I~ an I~ An I~ Al

Wait for actions oK Cancel

Obr. 4 Dialogovy box volby Load Element Data

Strana 8 /11



DISKMOD: REPREZENTACE PORUCHOVYCH ZON A DISKONTINUIT V HYDROGEOLOGICKYCH MODELECH
PRO HODNOCEN{ BEZPECNOSTI HLUBINNEHO ULOZISTE RADIOAKTIVNIHO ODPADU

4.6 Menu Data Processsing

Menu obsahuje volby umoznujici manipulaci s aktudlné vytvorenymi datovymi poli, provadéni analyz,

uloZeni vystupi do diskovych souborti.

Volba Analyse Flux Between Entities — Umoznuje vypocet pretoku mezi dvéma mnozinami entit.
Volba Analyse Element Data Statistics - UmoZinuje analyzovat zakladni statistické parametry
vybraného datového pole ve zvolené ¢asti sité. Cast sité lze vymezit mnoZinou entit, rozsahem
souradnic a rozsahem hloubek. Vysledek lze zapsat do protokolu nebo/a do diskového souboru
formatu CSV.

Volba Vector Element Data to Scalar Data — Umoziuje pievod vektorového datového pole na pole
skalarni. Skalarni pole lze vytvortit pro jednotlivé slozky, normu vektoru, thel vektoru v/k XY plose.
Volba Create New Element Data by Formula - UmozZnuje vytvorit nové datové pole vypoltem
z existujiciho.

Volba Save Z-level Raster - UmoZiuje z vybraného datového pole vzadané z-urovni vytvorit
rastrova data. Uzivatel v zobrazeném dialogovém okné vybira rozsah x-ovych a y-ovych souradnic,
prislusnou z-uroven, krok rastru, parametry interpolac¢niho algoritmu a vystupni diskovy soubor.
Vystup do souboru je ve formatu ASC nebo MSH, dle vybéru uzivatele.

Volba Save Depth Raster - Umoziiuje z vybraného datového pole v zadané hloubce vytvorit rastrova
data. Uzivatel vzobrazeném dialogovém okné vybira rozsah x-ovych a y-ovych souradnic,
prislusnou hloubku, krok rastru, parametry interpola¢niho algoritmu a vystupni diskovy soubor.
Vystup do souboru je ve formatu ASC nebo MSH, dle vybéru uzivatele.

Volba Save Point Data - Do CSV souboru umoZiiuje uloZit data vybraného datového pole v zadanych
bodech. Body jsou zadany souradnicemi. Pro interpolaci do zadanych bodi je pouzivan IDW
algoritmus.

Volba Save Point Data of Depth — Do CSV souboru umoznuje ulozit data vybraného datového pole
v zadanych bodech. Body jsou zadany x-, y-soutfadnicemi a hloubkou. Pro interpolaci do zadanych
bodt je pouzivan IDW algoritmus.

i Analyse Flux Between Entities - O x

Main entities: Neighbouring entities:

1000 hu 3D 1005 v5 3D v
1006 v6 3D aleutete

Flux in: 2.63572e-05

Flux out: -2.63572e-05

[~ By vector direction (x, y, z):
Flux in:

Flux out:

|v Write preview to protocol

Add / Remove Add / Remove
Wait for actions Close and calculate Close |

Obr. 5 Dialogovy box volby Analyse Flux Between Entities dialog box
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' Analyse Element Data Statistics

Entities:

Element data (Quantity, Time, Step, Source file):

1001v1 3D
1002 v2 3D
1003 v3 3D
1004 v4 3D
1005v5 3D
1006 v6 3D
1007 v7 3D
1008 v& 3D

Add / Remove

1129_conc 0

0 D:/dm/brez/tect12/mass_transport.msh

1129_conc 315576000000 10 D:/dm/brez/tect12/mass_transport.msh
1128 _conc 631152000000 20 D:/dm/brez/tect12/mass_transport.msh
1129_conc 946728000000 30 D:/dm/brez/tect12/mass_transport.msh

Add / Remove

Range settings

- m] X

V¥ Quantiles
Parameters:
lQuantiles count v
10

¥ Histogram
Parameters:
IEdges count v
10

I calculate PDF

Data weights:
" No weights
" Element volumes

" Element surfaces (2D only)

CS5V file name: |
(data as rows)

Wait for actions

(data as columns)

CSV format Tlmia X maxz " Must include element center
RS ¥ min: [ ¥ max: ‘ " Caninclude any element part
L Lol

™ Usex, y as offset of reference point
" Tab " Space e =
. . @ :
Decimal separator: Zmin.: Z max.: * Depth relative to top boundary
[ C, Depth min.: Depth max.: " Depth relative to DEM
Num. format: |9
[V Write results into protocol
CSV file name:

Calculate |

|D:/d m/brez/tect12/stat_conc.csv

Close and calculate |

N

Close |

Obr. 6 Dialogovy box volby Analyse Element Data Statistics dialog box

' Save Z-level Raster

Element data (Quantity, Time, Step, Source file):

1129_conc 63115200000 2
1129_conc 94672800000 3
1129_conc 126230400000 4
1129_conc 157783000000 5
1129_conc 189345600000 6
1129_conc 220903200000 7
1129_conc 252460300000 8
1129_conc 284018400000 9
129_conc 315576000000
1129_conc 347133600000 11
1129_conc 378691200000 12
1129_conc 410243800000 13
1129_conc 441806400000 14
1129_conc 473364000000 15
1129_conc 504921600000 16
1129_conc 536479200000 17
1129_conc 568036800000 18
1129_conc 599594400000 19
129_conc 631152000000 20
1129_conc 662709600000 21
1129_conc 694267200000 22
1129_conc 725824800000 23
1129_conc 757382400000 24
1129_conc 788940000000 25
1129_conc 820497600000 26
1129_conc 852055200000 27
1129_conc 883612800000 28
1129_conc 915170400000 29
1129 conc 9467280000

D:/dm/brez/tect12/mass_transport.msH ~
D:/dm/brez/tect12/mass_transport.msh
D:/dm/brez/tect12/mass_transport.ms
D:/dm/brez/tect12/mass_transport.ms
D:/dm/brez/tect12/mass_transport.ms
D:/dm/brez/tect12/mass_transport.ms
D:/dm/brez/tect12/mass_transport.ms|
D:/dm/brez/tect12/mass_transport.ms
D:/dm/brez/tect12/mass_transport.m
D:/dm/brez/tect12/mass_transport.ms
D:/dm/brez/tect12/mass_transport.ms
D:/dm/brez/tect12/mass_transport.ms
D:/dm/brez/tect12/mass_transport.ms
D:/dm/brez/tect12/mass_transport.ms
D:/dm/brez/tect12/mass_transport.ms
D:/dm/brez/tect12/mass_transport.ms
D:/dm/brez/tect12/mass_transport.ms
D:/dm/brez/tect12/mass_transport.ms

Grid parameters

X min. ‘ X max.:

E—

[ Usex, y as offset to reference position

70
Grid step: 10

Y min.: Y max.:

Z level

[” Cell centered

Interpolation parameters
¥ Adjacent elements sharing 3 nodes
¥ Adjacent elements sharing 2 nodes

v Adjacent elements sharing 1 node

D:/dm/brez/tect12/mass_transport.mjg

D:/dm/brez/tect12/mass_transport.mg IDW power: 2
D:/dm/brez/tect12/mass_transport.ms

D:/dm/brez/tect12/mass_transport.ms

D:/dm/brez/tect12/mass_transport.ms [l e g

D:/dm/brez/tect12/mass_transport.ms
D:/dm/brez/tect12/mass_transport.ms
D:/dm/brez/tect12/mass_transport.ms
D:/dm/brez/tect12/mass_transport.ms

D:/dm/brez/tect12/mass_transport.ms
- . 1 ‘[}:f’dmf’brezn’tecﬂ?_/hu_IeveI_conc.asc

No value (only *.ASC format):  |-9999

File name:

L

~

Sort by ‘File, quantity, time

Wait for actionsl

Ok Cancel |

Obr. 7 Dialogovy box volby Save Z-level Raster
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4.7 Menu Show

V ¢asti pracovni plochy se zobrazenym protokolem lze taZenim mysSi vybrat cast textu. Pokud
vybrana/zvyraznéna ¢ast textu obsahuje cestu k diskovému souboru, 1ze nasledné nékterou z polozek
tohoto menu zobrazit prislusny soubor v externim programu. Format souboru musi byt kompatibilni
s prisluSnym externim programem. Externi program musi byt v pocita¢i nainstalovan. Zobrazeni lze
provést nékterou z nasledujicich externich programd, dle voleb:

= Volba Show Selected Filepath by GMSH

» Volba Show Selected Filepath by Notepad (Windows)
= Volba Show Selected Filepath by Microsoft Excel

= Volba Show Selected Filepath by Libre Calc

4.8 Menu Help

= Volba Documentation - Zobrazi tento soubor s dokumentaci.
» Volba About Program - Zobrazi zakladni informaci o programu.

5 Struktura zdrojovych kédu

V adresari programu je nékolik zakladnim zdrojovych soubort, z nichz prostirednictvim DISKMOD. py
se program spousti. Soubor main app.py obsahuje vytvoreni zakladnich prvki uZivatelského
rozhrani. Dalsi zdrojové soubory programu jsou pak ¢lenény do tii podadresari:

» Podadresal dialogs obsahuje zdrojové kédy jednotlivych dialogovych boxG pouZzivanych
v grafickém uZivatelském rozhrani.

* V podadresari diskmod tools jsou soubory obsahujici algoritmy pro manipulaci (analyzy,
konverze apod.) s daty programu.

* Vpodadresafi workflow GUI je obsaZena knihovna zajistujici zakladni obsluhu aplikace
souvisejici s protokolovanim, logovanim a paralelizaci béhu dil¢ich aktivit programu.

Vzakladnim adresari programu jsou pak konfigura¢ni soubory options default.yaml
amwt dark theme.yaml. Prvni obsahuje implicitni nastaveni programu. Druhy zuvedenych
soubori obsahuje nastaveni pro ,tmaveé ladéné“ uzivatelské rozhrani.
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