Popis databaze pro SW Biorad

V ramci vyvoje SW Biorad byla vytvoiena databaze (dale DB), ktera obsahuje ¢ast dat potfebnych pro
vypocet prikonu efektivni davky obdrzené jedincem pii definovaném chovani a stravovani na
kontaminovaném uzemi. Jedna se o databazi SQLite verze 3.

Databaze obsahuje data popisujici:

chemické prvky a nuklidy

spotfebu potravin a chovani jedince ve formé spotfebnich kosa
spotfebu hospodarskych zvirat (tzn. krmiva, vody, vzduchu, ...)
charakteristiky prostiedi (tzn. prasnost piidy, doba vegetace rostlin, ...)
pfenosové faktory

distribu¢ni koeficienty pad

davkové konverzni faktory

kontaminacni cesty a vztahy mezi nimi

zdroje dat (z jaké literatury data pochazi)

fyzikalni jednotky

konstanty

Pfi navrhu byla dodrzovana nasledujici pravidla:

1.
2.

Pro jednotnou identifikaci entic (fadkt), ma kazda entita umély kli¢ id.

Vsechny entity reprezentujici Ciselniky obsahuji atributy pro Cesky ndzev, anglicky nazev a
textovy identifikator.

Ciselniky umoziiuji rozsititelnost databaze o nové polozky (napiiklad vlastnosti nuklidd, typt
spotiebnich kost nebo charakteristik prostiedi).

Kazda Ciselna hodnota mé odkaz na fyzikalni jednotku a zdroj, literaturu odkud pochazi.

Pokud vyzadujeme, aby bylo mozné ukladat vice hodnot pro stejnou vlastnost ale z riznych
zdroji, bude vazebni entita obsahovat jedine¢nou trojkombinaci, kterd zahrnuje atribut
Literature a dale pak atribut recommended, ktery oznacuje, ktera z hodnot se ma pouzit pii
vypoctu.

Databaze je ptepouzitelna pro vyvoj podobnych aplikaci ptipadné pro novou verzi SW Biorad.
Obsahuje proto i data, kterda se momentalné nepouzivaji pfimo v SW Biorad (naptiklad davkové
konverzni faktory pro vSechny nuklidy, pfitom v SW Biorad se pracuje jen s nckterymi).

DB momentaln€¢ nevyuziva integritni omezeni NOT NULL, aby umoznila postupné vkladani i
¢aste¢nych dat. Kontrola tiplnosti dat pro SW Biorad probéhla manualné.

Nad vS§emi vazebnymi entitami byly vytvotfené piehledové pohledy.
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Data o chemickych prvcich a nuklidech

Data o chemickych prvcich a nuklidech jsou wuloZzena v entitich Element, Nuclide

Nuclide_parameter_value ajsou navazané na Nuclide_ parameter.

ENTITA Element
Element reprezentuje chemicky prvek.
Atributy Nazev Nazev v DB Jedine¢ny | Poznamka
ID id A (ano)
protonové Cislo Z A
znacka (symbol) symbol A
cesky nazev name_cz A
anglicky nazev name_en A
latinsky ndzev name_lat A
perioda table period N (ne) rozsah: <1, 7>
skupina table group N rozsah: <1, 18>
Vazby Popis
Kazdy chemicky prvek muze tvofit jeden nebo vice nuklidd.
Kazdy chemicky prvek miZze mit hodnoty pfenosovych faktord nebo distribu¢nich
koeficientti pro jednu nebo vice kontaminacnich cest.
Poznamky

e V DB se nachazi data o 118 chemickych prvcich.
e Vsechny ¢iselné hodnoty jsou bezrozméme.

ENTITA Nuclide
Nuclide reprezentuje nuklid.
Atributy | Nazev Niazev v DB Jedine¢ny | Poznamka
ID id A (ano)
nukleové ¢islo A N (ne)
znacka (symbol) symbol A format: H3, Co62m, Sb124m2
metastav metastate N hodnoty: NULL, m1, m2
Vazby Popis

Kazdy nuklid je slozeny z atomu praveé jednoho prvku.

Kazdy nuklid miZe mit hodnoty pro jednu nebo vice vlastnosti (parametrt1).

Kazdy nuklid mtze mit hodnoty davkovych konverznich faktorti pro jeden nebo vice typt

ptijmu pozitim.

Kazdy nuklid mize mit hodnoty davkovych konverznich faktorti pro jeden nebo vice typt

ptijmu vdechnutim.

Kazdy nuklid mtze mit hodnoty davkovych konverznich faktorti pro jeden nebo vice typu

zevniho ozareni.

Poznamky




V DB se nachazi data o 852 radionuklidech.

Vsechny ¢iselné hodnoty jsou bezrozmérné.

V zdrojich jsou nuklidy s metastavem m2, Casto oznacovany jako m'.

Z dtvodu zamezeni redundance dat a vzniku mozné nekonzistence dat, by bylo vhodné v entité

Nuclide neukladat znacku (symbol). Je mozné ji ziskat z vazby nuklidu na chemicky prvek (ten

ma znacku i protonové ¢islo), nukleového ¢isla a metastavu.

ENTITA Nuclide parameter

Nuclide parameter je Ciselnik, ktery reprezentuje vlastnosti nuklidd.

Atributy | Nazev Nazev v DB Jedineény | Poznamka
ID id A (ano)
Ceské pojmenovani name cz A
anglické pojmenovani name_en A
textovy identifikator identificator A
Vazby Popis
Kazda vlastnost mize nabyvat pro jednotlivé nuklidy jednu nebo vice hodnot podle riznych
zdroju.

ENTITA Nuclide_parameter_value

Nuclide parameter value je vazebni entita, kterd obsahuje hodnoty vlastnosti pro jednotlivé nuklidy s
odkazem na zdroj.

Atributy | Nazev Nazev v DB Jedine¢ny | Poznamka
ID id A (ano)
hodnota value N (ne)
doporucena hodnota? recommended N 0 - ne (default) / 1 - ano

Vazby Popis

Kazda hodnota patii jedné vlastnosti.

Kazda hodnota patfi jednomu nuklidu.

Kazda hodnota je z jednoho zdroje.

Kazda hodnota ma fyzikalni jednotku.

Poznamky

e Kombinace vazby vlastnosti, nuklidu a zdroje je jedinecna.
e V DB se nekontroluje, jestli se tam nachéazi jenom jedna doporucena hodnota pro dany nuklid a
danou vlastnost.




Data o kontaminacénich cestach

Data o kontaminac¢nich cestach jsou uloZena v entit¢ Pathways. Protoze jedna kontaminacni cesta mtze
byt slozena z dalSich kontaminacnich cest (jedinec je kontaminovany z rastlinného a ze zivociSného
produktu, rostlinny produkt je kontaminovany z pidy a ze vzduchu, ...) jsou pfimé vztahy mezi
kontaminac¢nimi cestami ulozené v entit¢ Pathways_structure.

ENTITA Pathways

Pathways reprezentuje Ciselnik cest kontaminace, které zahrnuji naptiklad prostiedi (pidu, vodu a
vzduch), rostliny, zivo¢ichy, rostlinné a zivo¢i$ni produkty.

Atributy | Nazev Nazev v DB Jedineény | Pozniamka
ID id A (ano)
¢eské pojmenovani name cz A
anglické pojmenovani name_en A
textovy identifikator identificator A
je hodnota v spotfebnim kosi? in_basket N (ne)
pocita se? calculated N 0-ne/1-ano
je tvofena z jinych cest? sum N

Vazby Popis

Kazda kontaminacni cesta miize mit hodnoty pro jeden nebo vice typy spotfebnich ko$u.

Kazda kontaminaéni cesta mize byt slozena z jedné nebo vice jinych kontaminaénich cest.

Kazda kontaminacéni cesta miize byt soucasti jedné nebo vice jinych kontaminac¢nich cest.

Kazda kontaminac¢ni cesta miize mit hodnoty pro jeden nebo vice parametra.

Kazda kontaminacni cesta muze mit hodnoty pfenosovych faktori nebo distribu¢nich
koeficientil pro jeden nebo vice chemickych prvka.

Poznamky

Z divodu zamezeni redundance dat a vzniku mozné nekonzistence dat by bylo vhodné v entité
Pathways neukladat atributy in_basket, calculated a sum.

ENTITA Pathways_structure

Pathways_structure je vazebni entita, kterd zachytava pfimé vztahy mezi kontamina¢nimi cestami.

Atributy | Nazev Nazev v DB Jedine¢ny Poznamka

ID id A (ano)

Vazby Popis

Kazdy ptimy vztah musi mit pravé jednu nadfazenou kontaminacni cestu.

Kazdy pfimy vztah musi mit pravé jednu podfazenou kontaminacni cestu.

Poznamky

Pro zachyceni vztahd byl mohl 1épe vyhovovat naptiklad textovy format YAML.




Data o spotiebé

Data o spottebé zahrnuji spotifebu jedinceve formé spotiebnich ko$t pro rizné druhy stravovani a
chovani, dale pak spotfebu zvifat a charakteristiky prostfedi. Jedna se o entity Consumer_basket a
Parameter_value, Basket_type a
Parameter.

kter¢é jsou navazané na Pathways popsanou vyse,

ENTITA Basket_type

Basket_type je Ciselnik, ktery reprezentuje typy stravovani a chovani jedince tzn. typy spotfebnich kosi
(naptiklad jedlik, vegetarian, ...).

Atributy | Nazev Niazev v DB Jedine¢ny | Poznamka
ID id A(ano)
Ceské pojmenovani name_cz A
anglické pojmenovani name en A
textovy identifikator identificator A
Vazby Popis
Kazdy typ spotfebniho kose mize obsahovat hodnoty pro jednu nebo vice kontamina¢nich
cest.

ENTITA Consumer_basket

Consumer basket je vazebni entita, kterd obsahuje hodnoty kontaminacnich cest pro jednotlivé typy
spotiebnich kost.

Atributy | Nazev Nazev v DB Jedine¢ny Poznamka
ID id A (ano)
hodnota value N (ne)
Vazby Popis
Kazda hodnota patii jednomu typu spotiebniho kose.
Kazda hodnota patii jedné kontaminacni ceste.
Kazda hodnota je z jednoho zdroje.
Kazda hodnota mé fyzikalni jednotku.
Poznamky

e Kombinace vazby typ spotiebniho kose a kontaminacni cesty je jedinecna.
e Entita neobsahuje atribut recommended. Pro hodnoty z jinych zdroji je mozné vytvofit novy

typ spotiebniho koSe.

ENTITA Parameter

Parameter je Ciselnik, ktery reprezentuje typy stravovdni a chovani hospodafskych zvifat a
charakteristiky prostiedi.

Atributy | Nazev Nazev v DB Jedine¢ny | Poznamka
ID id A (ano)
Ceské pojmenovani name cz A
anglické pojmenovani name_en A
textovy identifikator identificator A




Vazby

Popis

Kazdy parametr mize nabyvat pro jednotlivé kontaminacni cesty jednu nebo vice hodnot

podle riznych zdroji.

ENTITA Parameter_value

Parameter value je vazebni entita, kterd obsahuje hodnoty parametrii pro jednotlivé kontaminacni cesty s
odkazem na zdroj.

Atributy | Nazev Nazev v DB Jedine¢ny Poznamka

ID id A (ano)

hodnota value N (ne)

doporucena hodnota? recommended N 0 - ne (default) / 1 - ano
Vazby Popis

Kazda hodnota patii jednému parametru.

Kazda hodnota patii jedné kontaminacni ceste.

Kazda hodnota je z jednoho zdroje.

Kazda hodnota mé fyzikalni jednotku.
Poznamky

e Kombinace vazby parametru, kontaminacni cesty a zdroje je jedinecna.
e V DB se nekontroluje, jestli se tam nachazi jenom jedna doporucena hodnota pro danou
kontaminac¢ni cestu a dany parametr.




Data o prenosovych faktorech a distribu¢nich koeficientech

Data o ptenosovych faktorech a distribu¢nich koeficientech zachycuje entita TF, ktera je navazana na jiz
vySe popsané entity Element a Pathways. Pfenosové faktory (TF) zachycuji pienos jednotlivych prvki
napfiklad do rostlin, ZzivociSnych produktii nebo do produktd vodniho hospodafstvi. Distribu¢ni
koeficienty (DC) zachycuji distribuci jednotlivych prvkil pro rdzné druhy ptid (naptiklad les nebo pole).

ENTITA TF

TF je vazebni entita, ktera obsahuje hodnoty ptenosovych faktor a distribu¢nich koeficientt
jednotlivych chemickych prvkl pro jednotlivé kontaminacni cesty s odkazem na zdroj.

Atributy | Nazev Nazev v DB Jedine¢ny Poznamka
ID id A
hodnota value N
doporucena hodnota? recommended N 0 - ne (default) / 1 - ano
pro susinu? dry matter N 0-ne/ 1 -ano,
udava jestli je hodnota pro
cerstvou nebo susinu

Vazby Popis

Kazda hodnota patii jednomu chemickému prvku.

Kazda hodnota patii jedné kontaminacni ceste.

Kazdé hodnota je z jednoho zdroje.

Kazda hodnota mé fyzikalni jednotku.

Poznamky

e Jedna kontaminac¢ni cesta ma bud’ pfenosovy faktor nebo distribucni koeficient.

e Kombinace vazby chemického prvku, kontaminacni cesty a zdroje je jedineCna.

e V DB se nekontroluje, jestli se tam nachazi jenom jedna doporucend hodnota pro danou
kontaminac¢ni cestu a dany chemicky prvek.

e Data pochazeji z:

o IAEA, Handbook of Parameter Values for the Prediction of Radionuclide Transfer in
Terrestrial and Freshwater Environments, sv. technical reports series no. 472, Vienna:
International Atomic Energy Agency, 2010

o L. H. Staven, K. Rhoats, B. A. Napier a D. L. Strenge, A Compendium of Transfer
Factors for Agricultural an Anima Products, USA: Pacific Northwest National
Labolatory, U. S. Department of Energy, June 2003

o C. Yu, S. Kamboj, C. Wang a J.-J. Cheng, Data Collection Handbook to Support
Modeling Impacts of Radioactive Material in Soil and Building Structures, Chicago,
USA: Argonne National Laboratory, September 2015




Data o davkovych konverznich faktorech (DCF)

Data o davkovych konverznich faktorech jsou rozdélena do tii entit DCF_ingestion, DCF_inhalation
a DCF_exposure, protoze u kazdé ze zdkladnich cest kontaminace je potfeba ukladat jina data (naptiklad
u kontaminace pozitim zavisi DCF na v€ku jedince a u kontaminace zevnim ozaieni zavisi DCF na
jednotlivych organech). Tyto entity jsou navazané na entitu Nuclide, popsanou vyse a Pathway.

ENTITA Pathway
Pathway je Ciselnik, ktery reprezentuje typy zakladnich kontaminac¢nich cest.
Atributy | Nazev Niazev v DB Jedine¢ny | Poznamka
ID id A (ano)
¢eské pojmenovani name cz A
anglické pojmenovani name_en A
textovy identifikator identificator A

Vazby Popis

Pro kazdy typ kontaminacni cesty muize existovat hodnota DCF pro jeden a vice nuklidi.

ENTITA DCF _ingestion

DCF ingestion je vazebni entita, ktera obsahuje hodnoty DCF pro jednotlivé typy kontaminacnich cest
pozitim.

Atributy | Nazev Nazev v DB Jedine¢ny Poznamka
ID id A (ano)
pro vék < 1 rok age 0 N (ne)
1 rok age 1 N
5 let age 5 N
10 let age 10 N
15 let age 15 N
pro dospélého adult N
pro radia¢niho pracovnika 1 | worker valuel | N dvé maximalni hodnoty
pro radiacniho pracovnika 2 | worker value2 | N
chemické forma chem_form N hodnoty: org., anorg., trit.,
metyl.
Vazby Popis
Kazda hodnota patii jednomu typu kontamina¢ni cesty pozitim.
Kazda hodnota patfi jednému nuklidu.
Kazdé hodnota je z jednoho zdroje.
Kazda hodnota mé fyzikalni jednotku.
Poznamky

e Pro poziti je v databaze jenom jeden typ kontaminacni cesty.

e Kombinace vazby typ kontaminacni cesty a nuklidu je jedinecna.




e Entita neobsahuje atribut recommended. Pro hodnoty z jinych zdroji je mozné vytvofit novy
typ kontaminacni cesty, nebo doplnit atribut recommended.

e Data pochazeji z:

o SUIB, 422/2016 Sb. Vyhlagka o radia¢ni ochrané a zabezpeteni radionuklidového
zdroje, Statni ufad pro jadernou bezpecnost, 23. prosince 2016.

ENTITA DCF _inhalation
DCF inhalation je vazebni entita, kterd obsahuje hodnoty DCF pro jednotlivé typy kontaminac¢nich cest
vdechnutim.
Atributy | Nazev Nazev v DB Jedinecny Poznamka
ID id A (ano)
pro veék < 1 rok age 0 N (ne)
1 rok age 1 N
5 let age 5 N
10 let age 10 N
15 let age 15 N
pro dospélého adult N
pro radia¢niho pracovnika 1 | worker sizel |N velikost aerosolu 1pm
pro radiacniho pracovnika 2 | worker size2 | N velikost aerosolu Sum
chemicka forma chem_form N hodnoty: org., anorg., trit.,
metyl.

Vazby Popis
Kazda hodnota patfi jednomu typu kontaminac¢ni cesty vdechnutim.
Kazda hodnota patfi jednému nuklidu.
Kazda hodnota je z jednoho zdroje.
Kazd4 hodnota ma fyzikalni jednotku.
Poznamky

e Pro vdechnuti jsou v databaze tii typy pro rizné absorpce v plicich (S, M, F).

e Kombinace vazby typ kontaminacni cesty a nuklidu je jedine¢na.

e Entita neobsahuje atribut recommended. Pro hodnoty z jinych zdroji je mozné vytvofit novy
typ kontaminacni cesty, nebo doplnit atribut recommended.

e Data pochazeji z:

o SUIB, 422/2016 Sb. Vyhlaska o radiacni ochrané a zabezpeleni radionuklidového
zdroje, Statni urad pro jadernou bezpecnost, 23. prosince 2016.

ENTITA DCF_exposure

DCF_exposure je vazebni entita, kterd obsahuje hodnoty DCF pro jednotlivé typy kontaminacnich cest
zevnim ozafenim.

Atributy | Nazev Nazev v DB Jedine¢ny Poznamka
ID id A (ano)
pohlavni Zlaza gonad N (ne)
prsa breast N




plice lung N
kostni dren r_marrow N
povrch kosti b_surface N
Stitna zlaza thyroid N
zbytkova remainder N
effektivni effective N
ktze skin N
chemicka forma chem_form N hodnoty: org., anorg., trit.,
metyl.

Vazby Popis

Kazdé hodnota patii jednomu typu kontaminacni cesty zevnim ozarenim.

Kazda hodnota patfi jednému nuklidu.

Kazda hodnota je z jednoho zdroje.

Kazda hodnota ma fyzikalni jednotku.

Poznamky

e Pro zevni ozafeni je v databaze vice typu ze vzduchu, z vody a z rtizné hloubky pudy.

e Kombinace vazby typ kontaminac¢ni cesty a nuklidu je jedinecna.

e Entita neobsahuje atribut recommended. Pro hodnoty z jinych zdroji je mozné vytvofit novy

typ kontaminacni cesty, nebo doplnit atribut recommended.
e Data pochazeji z:
o K. F. Eckerman a J. C. Ryman, EXTERNAL EXPOSURE TO RADIONUCLIDES IN

AIR, WATER, AND SOIL, sv. EPA-402-R-93—-081, Oak Ridge, Tennessee / USA:
Oak Ridge National Laboratory, September 1993

Ostatni

ENTITA Unit

Unit representuje fyzikalni jednotky.

Atributy | Nazev Nazev v DB Jedine¢ny Poznamka
ID id A (ano)
jednotka unit A
konverze do SI conversion N (ne)
SI jednotka SI unit N

Vazby Popis
Kazda jednotka mize byt pouzita u jedné nebo vice hodnot.

Poznamky

Vazby vedou do vsech entit, které obsahuji ¢iselné hodnoty, krom¢ Element a Nuclide.

ENTITA Literature

Literature reprezentuje zdroj hodnot, z jaké literatury hodnoty pochazi.

Atributy

Nazev

Nazev v DB

Jedine¢ny

Poznamka




ID id A (ano)

bibliograficka reference title A

textovy identifikator identificator A
Vazby Popis

Kazdy zdroj mize byt pouzity u jedné nebo vice hodnot.
Poznamky

Vazby vedou do vsech entit, které obsahuji ¢iselné hodnoty, krom¢ Element a Nuclide.

ENTITA Constant
Constant reprezentuje Ciselnik ¢iselnych konstant s odkazem na zdroj.
Atributy | Nazev Nazev v DB Jedine¢ny Poznamka
ID id A (ano)
Ceské pojmenovani name cz A
anglické pojmenovani name_en A
textovy identifikator identificator A
hodnota value N
doporucena hodnota? recommended N 0 - ne (default) / 1 - ano
Vazby Popis
Kazda hodnota konstanty ma fyzikalni jednotku.
Kazda hodnota konstanty je z jednoho zdroje.
Poznamky

e Kombinace konstanty (atributu identificator) a vazby zdroje je jedine¢na.
e V DB se nekontroluje, jestli se tam nachdzi jenom jedna doporucend hodnota pro danou
konstantu.




